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Die Spaltung des a-Eitro-p-liresols wiirde demnach folgender- 

C. CHs C . CHI 
mal3en 1 erlaafen : 

H C  " I CH HC/\.(j 
- -  F 

c . O H  C. O H  
HC,,~.  NO^ IIC',/O . 

Da hei der Reaktion die I<ritwicklung yon Schwefligsaure und 
Kohlensaure, sowie die Hildunf: ~ 0 1 1  Aminoniak konstatiert wurde, so 
1 erlauft der Spaltungsprozel3 v oh1 nnch der Gleichung : 

2 c7 H~  NO^ + 7 H~ so4 = 2 cs Ir6 o3 + (NII,)~ so4 
+ 4 HzO + 6 SO? + 4 COz. 

Nach Beendigung nnserer l'ersuche werden wir ausfuhrlich be- 

M u n c h e n ,  Chemisch-technisches Lahoratorium der Technischen 
richten. 

Hochschule, 5. Fehruar 1909. 

. 

87. Walter Kropp und H. Decker: 
Zur Konstitution der Fluoresceine und Hydrochinonphthalein- 

Farbetoffe. 
[Aus dem Chem. Institut der Universit8t Berlin.] 

(Eingegangen am 6. Februar 1909.) 
Fur das Fluorescein wird nehen der alten parachinoiden Forniel 

(I) eine neue orthochinoide von einem Oxoniumphenolhetain sich ab- 
leitende (11) gebraucht. Fur die Alkalisalze des Hydrochinonphtba- 
leins ist eine analoge orthochinoide Phenolbetainformel (111) aufge- 
stellt worden, die bis jetzt die einzige plausible Erklarung fur ihre 
Farbigkeit gibt. Eine parachinoide Formel 1a13t sich fur  Hydrochinon- 
phthalein natiirlich nicht konstruieren. 

/\ /\ 
I [, . CO O H  \,,'.COOB 

I 
I I 

IL r'- l ' i  

1. /../-+/\ 

HO .J\,L : 0 110. \,\/\>.O 
0 0 

I 
/\ 
I 1  L.2. CO O H  
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Die neuen orthochinoiden Forrneln haben den Vorzug, die farbigen 
Fluorescein- und Hydrochinonphthalein-Derivate einheitlich zusammen- 
zufassen uud sie als innere Xanthyliunisalze erscheinen zu lassen. 
Phenylxanthyliumsalze sind aber in Form der mineralsauren, rot- 
gefarbten und gelbgriin fluorescierenden Salze der Fluoresceine, Hydro- 
chinonphthaleine und des Florans in genugender Anzahl teilweise 
seit iangeni ') bekanut und mit Sicherheit als Derivate der gleiche Farb- 
erscheinungen aufweisenden, i n  neuerer Zeit 2, synthetisch gewonnenen 
einfnchsten Grundsubstanz in ihrer Konstitution festgelegt. Der eine 
von uns,  trotzdeni er seit 1904 fiir die Diskussion der Oxonium- 
fornieln I I  unrl I11 eingetreten ist, hat  niit ihrer J3infiihrung bis zur 
1)nrstellung der einfachsten, ihnen zu grunde liegenden Phenolbetaine IV 
cind V abwnrten zu miissen geglaubt. Wie seinerzeit D e c k e r  uod 
v o n  F e l l e n b e r g 3 )  augegeben haben, eind zii diesem Zwecke einige 
G rauini sowohl yon 2-Methoxyl-, als auch voni 3-Methoxyl-phenyl- 
santhyliuniferrichlorid (Kesorcin- bezw. Hydrochinon-Bb~onitnling) 
auf ziemlich umstandlicheni Wege dargestellt aorden, deren Verseifung 
jene interessnnten Verbindungen (IV und V) geben sol1t.e. 

CG Hj C g  Hs 

I-- i 

Es ist damals nur zu einem vorlyiufipen Versuche der Verseifung 
des  Resorcin-Abkornmlings gekomnien. Unterdessen hat IC e h r rn a n n  '), 
yon  den gleichen fiberlegungen geleitet, auf anderem Wege das ge- 
suchte hi utterchrornogen des Fluoresceins, das .Phenylfluoronc, darge- 
stellt und uns  die Miihe der Weiterarbeit in dieser Bichtung erspart. 
AUS der Beschreibung und den Farbenreaktionen des Phenylfluorons 
geht zwar hervor, da13 dies derselbe Korper ist, den D e c k e r  und 
y o n  F e l l e n b e r g  beobachtet haben; was aber die ihrn von I i e h r -  
m a n  11 zugeschriebene orthochinoide Formel (IV) anbetrifft, so rnussen 
wir  gestehen, daQ keine Tntsache bekannt geworden ist, welche der 

I )  E. F i s c h e r ,  diese Berichtc 7, 1211 [1874]. 
*) Diese Berichtc 37, 2932 [1904]. 
3j Ann.  d. Chern. 356, 313. Beim Niederschreiben der Versuche ist i n  

jener Bbhandlung eine bedaucrlichc Ver\vechslung der Formelbilder fur die 
beiden voni Hydrochinon und Resorcin derivierenden isomeren Keihen unter- 
gelaufen. Die beiden aufgeliisten Formeln fiir die Methoxylxnntliylium-eisen- 
doppelsalze miissen gegenseitig ihreu Platz mechseln. 

') Diese Berichte 41, 3441 119081. 
. 3s* 



Osoniiimformel (11') den Yorzug Tor t k r  ~~nrachiii(iiileii (Vl )  gebeii 
kiiniite. 

11( ),..,,C6l15 
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1;luorcsceiiis nsw. I l~t l rocl i inonpl i t l ia l~i i is .  

Iiii Cegenteil  sibricht, tlie gerioge Jijsliclikeit, i n  1V:isaer i i r i t l  tlie 
leiclite I,iislichkeit in l i t h e r  i i i i r l  Jknzol  r h e r  fiir letztere. k:irie Le- 
stiininte JSnt.scheitluiig l i l l t  sich jetloch bier nicht treflen. Deli Knoteii- 
I)uxikt d e r  b'rnge bildet eben d e r  Versiich tler Darstellung tles isomerpn 
l3e tn in s des  0 s  y ph eii y 1 s a11 thy li II ins (I' ), 1 1 easel i R eb u 1 t n t e I I  n s a 11 c h 
friilier fehlteii, iiin i n  cler k'rnge Stellung zii nehtlieri. 

.Es zeigte sich tiiin, dnB nus tlriii durcli Yerseifung tles Jletliosyl- 
s an th~ l iumsn lzes  d e r  I l~drochi r ionre i l ie  erhnlteiien Osysnlzes beini Xeu- 
tralisiereri ein isomeres, farbiges Phenylfluoron (Y) ii b e r h a u p t  u i c h  t 
e n  t s t e  h t ,  sondern (la0 sich iinerwnrteter TVeise nls einziges Reakt,ions- 
protliikt d ie  uni ein n'nsserniolekiil reichere, fnrblose Carl)iiiolbase, 
tlas :1- O s ~ - ~ ~ I i e n y l s m i t l i e n o l  (VII), bildet. Zwischen tlem Yerhxlten 
tler beitleii Os~-sant .hy l iuni le ihe t i  bestelit tleinii:ich t i n  ~irinzipieller 
Unterschietl, den wir. nur so tleritrn l~ i jnnen ,  (1:111 iiii ersterr Falle 
tier par:tchinnide Kiirper \'I entsteht,  iiii z\veiteii 12:~lle nber ein Car- 
Iiinol ( V I I ) ,  i i i i t l  zwar  tleshnlb, \veil hier o f f e n b a r  n i e t a c h i i i o i d e  
V e r b  i n d t i n g e  II P 1) e n s o \v e n i g \vi e 0 s o II i II 111 1) h e n  o 1 I )  e t n i  n e 
r x i s t e n z f i i l i i g  s i n d  I). Wi r  lialten nun :iber xuch his :iuf weit,eres 
tlen Gebrnuch der ( ~soniunipl~eiiolbetninforti ieln iiberlinu11t, also so- 
wohl in de r  Xanthyliitin-, als such in tlrr Azosoniuinreilie ebenso 
wenis  nngebracht.,  \vie in de r  Phenopyryliumreilie, wo (lie yon  
D e c k e r  u n t l  v o i i  F e l l e n b e r g  nufgestellte k'orniel fiir die U i i l o w -  
schen FarbstoEfe ilire I3erechtigiing ~ e r l i e r t  ?), so Inrige eiii f )soniurii- 
~)henolbe tn in  nicht in eiiiem eirifachen, unz\\eitleiitigeii 1"nlle tlarge- 
de l l t  ist. Fiir das Fluorescein mill3 die nlte k'orinel beibeli:ilteii \\-erden, 

*) Aus t lcm glt.i(.hcn C;runtlc ist (las ii .t .itt  l'liiurescnin f:ci.liig, 1Iydi.o- 

:) D e c k e r  iintl Wi i r sc l r ,  tliex Uerichtc. 39, 2654 [19OCJ siiitl beim 

such Iiier (lie parachinoide \\.;thrsclieiiilichcr, \vie ;iui.h fiir tlie :tnalogvn Fsrb- 
stoffc tlcr I'henazoniuni- untl I'henazoxoniiinircili~. L)ic Vcr,snclic yon Decke i -  
und \Vii r s c h  niiissen SO gcdeutet \verden, tlall l ' l i e n ~ I ~ i i a ~ i ~ c ~ i i i ~ i ~ L ~ ~ ~ ~ i i d  sich 
1)riniiir untcr 13ildting cines Snlzes dcr Oxy:~zuilirilnPili~~l~ anlagc'rt u i r t l  (lie 
Gr ig i i  artlachc licaktiun infolgetlcsscii uiclit v i i t t r e t c n  Ii;111ii. 

chiniinplitIi:ilein f:u~blus. 

1 .  .oiosindon . : fiir die oitliocliinoide I.'or~iiel cir)gc'ti.ctt~r~. Hcutc ersclrcint u n s  
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fiir die Alkalisalze des IIydrocliinonphthaleius iat aber die einzige 
Forinel, die ihre Fnrbigkeit erkliirt, nicht mehr aufrecht zu erhalten. 
Aucli \\ eiiii iiiaii iiotgedrurigen die I-Typthese aufstellen viirde, die 
Bilduug tler Alknlisalze erhohe die positiveu Eigeuschaften des Mole- 
kGlz 50 neit ,  da13 dennqch die bei der St:cni~irsribstanz uicht zn be- 
ob:ic*htende Plienolbetainbildung eintreten oder Aletnchinoide sich bilden, 
so \\ iirtle ninn bich i n  beitlen Fidlen nuf unsiclieren Goden hegeben. 

13 x p e  r i i n  e n  t e 11 e s. 
0 I y - p 11 en  y 1 - s n n t b y 1 i II 111 b r o 111 i ( I ,  

c (c:6 11,). c. C1-I : c (( ) I l )  
‘ -o(nr )  - C.CII:CIf . C(; Hi” . 

l.;i g I\lctl~os~l-phrn~l-xnnthcnol ~ o n i  Sclimp. IliSO I) werderi 
i n  s-6 (:cni 48-l)rozeiitigcr J~roni\vasserstof~siirire geliist. Die rote 
1,iisiing erliitzt, ninn iin ICinsclilu8rohr1 nus tleni die Luft clurch Kohlen- 
sytiire verdriiiigt ist, 3 Strintlen nuf 120°. Sac11 deni JSrkalten ist die 
Fliis;.;igltrit’\-on scliiinrn. tlu~ikelroten Krystallen erfiillt. Man filtriert 
diircli Xitrocelliilose und wiischt niit etwns 48-prozeritiger Bro~nwnsser- 
stoffsiiure ii:icli. Die [irystnlle werclen niif Toil ahgepreWt nud sclilielJ- 
lic,li iibrr :\tziintron getrockiiet. LiingIic*I~a I’Intteii, nieist zentriscii 
vvr\yacLisen. 1:ritn l,:rw5rtiien fiirben sie sivh tliiiiltler iind schiiielzen 
rititrr Zersetziiiig iinsc11;irf iil)er 300”. 

So \ ~ u r t l r n  1.5 g er1i:iltrii; ;iris cler .\Iuttrrlnuge lief3 sich iiocli 
eine kleiiie Meiige gewiniien, so tlnO die Aii&erite cn. 90 O i 0  tler lheor ie  
bet rrig. 

Fiir dir Annlyse wurde in1 V:rkiiritn iiber Nntroiilialk bis z i i r  
Iirlnstnnz getrockiiet. 

O.Oi80 g Sbst.: O.lS29 g CO,,  0.0267 g I120. - 02104 g Sbst.: 0.1116 g 
AgBr. 

Cll11113(>2Br (353.OG). Rer. C 64.57, I1 3.71, 13r 82.65. 
Gcf. )) 64.30, )) 3.53, )> 32.57. 

In l k n z o l ,  I‘ssigrster iind Ather ist die Substanz unliislich. I j n -  
gegeii Xvirti s i r  von Ctiloroforni niit schiin roter Fnrbe nufge- 
noiiiriien niid d;irniis tlurcli Jigroin ltrystallinisch gefiillt. In Bisessig 
liibt sia sich gleiclifnlls. Zusntz ~ o i i  M‘nsser bewirkt eine teilweise 
Eiitfiirbuug und Fiillung der Cnrbinolbase; tinter sofortiger vollstiin- 
diger Eiitfiirbiing wirtl letztrre durch uoch so vertliinnte Liistingen yon 
N:itriutncarbonnt r i i i t l  -acetat gefiillt; dagegeii rrift ein fiberschu8 voti 

Alliaii eiiie I+:ntfiirbung, nber keine Fallung hervor. Urn die Grenze 
drr SAiirekonzentratioii, Iwi der die Farbe tler wiiBrigen 1,iisiingen 
-. . ~ 

I) Ann. d. Chem. 336, 312 [1907]. 



verschwindet, festzustellen, werden einige Milligramme des roten Rro- 
mids in 20 ccm 0.1-prozentiger Salzsaure in der lialte gelost. Die 
Farbe der Losung ist ein Himbeerrot, die Fluorescenz rosenfarbig-gelb. 
Beim Yerdunnen auf 0.01 " i0  Salzsaure wird die Losung Zuni gro8ten 
'Veil entfarbt, es bleibt aber noch ein deutlioher Rest von Farbe und 
eine sehr deutliche Fluorescenz; erst mit einer Verdiinnung von 0.001 "/o 

ist man an die Grenze des Wahrnehmbareii gelangt. 
Schweflige Saure bewirkt in konzentrierten Bromidlosungen Ent- 

farbung, und es fallt ein krystallinischer, farbloser Kijrper nus.  Sehr  
bemerkenswert ist das Verhalten der farblosen Lijsung, die beim Er- 
warnien sich rot farbt, beirn Abltuhlen wieder entfarbt '). 

Ox y - p h e n y I-s a n t  tie n o 1 (Formel VII). 
1 g des Bromids wird mit 3 ccm 15-prozentiger Natronlauge und 

45 ccm Wasser eben auf dem Wasserbade erwkrmt. Es tritt Yollstiin- 
dige Lasung und Entfarbiing ein. Man leitet in der Kalte Kohlen- 
saure in die Fltissigkeit und athert die gefillte, weiBe Rase 811s. l ) ie  
at.herische Losung trocknet nian iiber Natriumsulfat und rerdanipft. 
Der Ruckstand wurde in Benzol gelost nnd niit Ligroin gefillt. 

0.1943 g (bei 700 in Vakuum iiber Pa05 bis zur ITonstanz getrockncte) 
Sbst.: 0.5602 g COz, 0.0873 g 1320. 

CI9H1,O3 ('290.1 1). Ber. C 78.59, 11 4.86. 
Gcf. )) 78.63, )) 5.03. 

X e  Substanz ist leiclit lijslich i n  Benzol, Chloroform, Essigester, 
Alkohol und Ather. Schwer loslich in Ligroin. I n  Wasser ist sie in 
der Warme merkbar lijslich. Sie wird yon verdiinnter Natronlauge auf- 
genommen nnd beim Abstuinpfen des Alkalis rnit Essigsaure otter 
ICohlens~ure wieder gefallt; ebenso rnit Salzsaure, doch bewirkt hier 
jeder UberschuIj eine Losung unter Rotfarbung. Die alkalische Lo- 
sung ist vollstandig farblos. Setzt man noch weiter konzentrierte 
Natronlauge zu, so entsteht eine krystallinische Fallung des Natrium- 
salzes. In  sehr starkem Amnionink 16st sich die Base in der Kiilte 
auf, in verdunntern nur wenig. 
_____ 

I )  Die Bestindigkeit dieses Oroniunisalzes in so schwach saurehaltigen 
Losungen ist zum Teil a d  die durch Eintritt einer Oxygruppe erhiihte Ba- 
sizitat zuriickzufuhren, zum Teil darauf, da13 infolge der L6slichkeit der Ciw- 
Iholbase in Wasser dieselbo nicht sofort ausgefillt mird und ein far die 
Oxoniumform giinstiges Gleichgewicht entsteht. Es ist anzunehmen, daD durch 
weitere Eiofiihrung von Oxygruppen die Bestindigkeit und Basizitit der Salze 
wttchst. 



,\ 11 s e in en i (; <, n i  i sch v o i i  (3 t i  I t  r o f ( ) r I i i  u n  (1 1,i groin k rj- s t nllisier t 
(lie Siibstaiiz i n  rlionibisciien, fnrl)losen Prisinen, tlie vie1f:icli ver- 
\\ ttciiseii siiiti. 8ie schiiiilzt Iwi g:riiz rascheni Erliitzeii hei 158-1 GOo 
(korr.) iinter C::iserit\vicltliiii~ zii eirier durclisiclitigeri Fliissigkeit, der 
( ' i n  kauni i i i r r k l m e r  griingeltwr Sticli zitlioninit, untl die sich glatt i n  
Siiurrn w i d e r  zu deli roten t)soriiunisalzeii lost,. 

I)ieses Vertinlten wirtl riLher riritersucht; ebenso tlie scliiin lay-  
atallisiereiitlen S:rlze und l )o i~pe I~ : i l ze ,  clir tleiii beschriebeueii Broniid 
viitspreclieii, \ \ i r  1i:theii dnvo i i  tl:rrgestellt: 

])as C t i  l o  r i  t l ,  rotc, ineibt Iringliclie l'lattw, clic z c  lioscttcn vcr\vaclisen 
rind; in Imller, koiizciiti.ierter S:ilzaiiiirc sch\ver, i n  ticifici., rertliinutcr lciclit 
I~~sl ic l i .  

U n s  .I o t l  it1 f;lllt :tiis tlcn 1,iihungcii ticr atitlcrcn S:ilzc rnittcls Jodkal iuni  
:tiis untl  i h t  i n  t1t-r eiiicn .tbci.*c.iiut; tics Ictztci.cn cnttiaItcndcn Liisung unIos- 
i i c l i  ; C* b i l t l t - t  >cli\v:irzi,ott., zciii r i d  vclwachscnc, I:inggcstrcckte Plntten, die 
\\ ic S:itlrln :~tibselicu. 

1)ns I'iat i u ; c t :  grollc, tliiiiltelroto Innggestrecktc Snt lc ln ,  zentrisch vcr- 
1 ):IS I: I> r I' i c ti1 t i  r i  ( I  : tlunkclwtc lirystnlle voin Sclinip. 193-1 94'' \\ :icti>cii. 

(him.). 

\:ite ties Plieii~lx:inthyliiiiiis arisgetlelint. 
Ijie Cntersucliring ivirtl fortge-etzt r i n t l  :iiif die niitieren Osycleri- 

1 J om e r e s  0 x y -  l i l i  en  >- 1 - s n n t h J l i  ti i i i  - c h i o  r i t 1  11 i i t l  P Ii en  y 1 - 
f 1 i i  o r o i i  ( Forniel \-l). 

I )urcli l<rliitzen des imiiieren I \ Ie t l ios~l(3)-~ihei i~- lsnnth~l i i r i~ichlor ids  
tier ILesorciiireilie (s. n. :I. 0.) niit S:ilzsiirire ini liolir nu€ 1700 
elitstelit, eiiie rote, gel0 Iiuorescierentie Liibiing tles in  t ~ e r  i"berscIirif4 
grnaiiuten Salzes, (lie sicli iu  tler Nuance wetiig von tler tles oben be- 
t)t~schriebent:n Isonieren unterscheidet. G a n z  verschieden ist aber tlas 
\.eriialten gegen Alli~t1il:tugen: es tritt nicht Kntfiirbung, sontlern Uni- 
hchliig der 1C:trl)e rinch gelb riii, r ind  ein ebeiiso gefiirbter &iederschlag 
fiillt nus, der von  Benzol i i n t l  -:ither Z I I  einer grlben, griinlichgelh 
fliiorescierenden Liisung nnfgenoninieii wird : i n  N:ttronlauge ist er  
iiiilij~lieh, In Siiiiren liist er sich w i e h  x u  tleii roten Osoniiim- 
h:~lzeii.  J ) ie  Menge tles Kiirpers \vnr ziir iveiteren Untersiicliung zii fie- 
ring, doc11 stininien :ille 13eobncht,nngeri :iuf tl:rs l'henj-lfluoron. 
\Yir fiigen nocli hinzii, cln13 i n  :rlkoliolischer N:itrcinlniige tlie Verbiii- 
tliing beini .lriwiirnien die Varbe verliert, offenliar irifolge der Hildiing 
\-on CarbiiioI reup. (lessen AtIiyIittier; niit Siiureri entstetien wieder 
tlie roten Osonirimsnlze. Kiu I'henolt)etain so1lt.e i n  Wasser liislich 
win uiitl sich tlnraus iiicht durcli ;ither oder 13enzol xrisschiitteln 1:issen. 
\'or nllen Dingen nber  sollte es  vie1 intewiver, oiler \venigstens 
rtienso stark farbig seiii , \vie die Osoniiiiiisalze. I)ns orangegelbe 
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I ' ~ i e u y l f l i i ~ ~ r o ~ i  i>t aber vie1 scli\viicher fnrbig :]I, die roteii zrigehiirigeri 
8:ilze. 

1;s liegt tlieseiii Kiirlier, \\ie :illrn 1'l~enolplitli:iirinen tind Flriores- 
ceineu als Clrluiiiogeii tlas 1: u t % h s o u  zrigruude. I )amit stiiiiiiit die 
~{eo~jachtuiig ~ o i i  K. 1 I e y e r  iiber (lie i ibereii~sti i~in~rii ig tIer SpektraI- 
lirirveu Y O U  I.'Iuoresceineii un t l  Piitlialeiiierl. Seiiie 1:irbe entspriclit, 
tier, die ~ i i : i n  yo11 eineili ))l;richson-osyd(( erwnrten sollte. 

88. F W. Semmler: Zur Kenntnis der Bestandteile atheri- 
mher Ole. (Weiterer Abbau des Eksantalals ; Enolisierung 
der Aldehyde durch Uberfiihrung in die zugehorigen unge- 

sattigten Ester; uber (~iic;l-Phenylacetaldehyd-monoacetat.) 
[.\!is t l r s m  ( ' l i c ~ ~ i ~ i s ~ ~ l ~ ~ : ~ ~  l i ist i tut  tlcr Uiiiv(-rxitiit Uoi.liii.! 

(Eingcgangei~ ni i i  8. 1;c-lini;ir 190!); vtir;ctr:tgcli iii t1r.r Sitzuiig von1 \.crI.) 

Es ist eiiie 1)eli:innte l'nts:rclie, ( l : i l S  sic11 l ietonr~ i i i i d  hl t le l iy t l r  
in die Euolforiii tiiii\v:rntle111 1:is~eii , rrsp. iii  cler I'iiolforni reagiereii. 
\Vir kenuen tleinii:icli so\volil Ketone t int3  Altlrliytle i n  freiein %ti- 

stnude i n  diesrr I J o r i i i ,  \voi inc, l i  da., S : ~ u e r ~ t t ~ F l ' n t o ~ ~ ~  tlopi)elt gel)undeii 
:tiiftritt, :ils nricli i n  tlrr t;iiitoinereii I~nci l f t i rui ,  \ Y O  tier z\\-ei\vertig nii 
1( ( I 11 ! e 11 s t o f f I\ 0 11 1 ens toff:l t i )  11 1 

;tl)treiint untl sie init M':is>rratoff absiittigt, also i i i  tlie 1 I ~ d r o s y l f o r ~ i i  
iibergeht; nIsd:ti~ii i i r r r l J  ein ringeslittigter A l k o l i c i l  entstelieii. I)ir 
EiioIlorin tler Iietoiie stellt denrn;ich iingesiittigte. tertiiire A l k o h ~ l e ,  
die k:iiolforni tler Aldeliytle ringesiittigte sekuiitliire Alltohole tlar; die 
1Snolfornieii tier liltleli\-tle Inssen sicli :iuc:li nls substitriierte T'iiiyl- 
nllioliole nr~ffnsseii. I n  freicm %ustande jetlocli sintl die Enolforlneii 
der  lietoile iiud iildeby(ie iiiiinerhiii s e I t  e u; icli zeigte, (la0 der IJUCCO- 
c:impher, (;lOI1,G O?, ein der:irtiges Iieto-Enol ist, :ilso gleiclizeitig eiii 
ICetioi iiiid ungesiittigter tertiiirer Alkoliol. Als klassisches I3eispiel 
f ii r die A Id eh y tie i I I  15 u 01 for r i i  iverti eii i iii rn er tlie 0 x y in e t l i  y len verb i r i  - 
tliingen C: l:t i s e n s angeselieii, z. 13. C)syiiietliylen-canii~lier 

gel) 1 I ude 1 1  e 5 a ii ers t o f f e i I I  e Yn I en z v o I I  I  

Hiirifiger sind l)eri\-:tte der I':nolforiii der Ketone beltaunt; ic.11 
eriniiere :in die Arheiten Y. Pechi i i  an n s ,  :iii die I k e r  cler 1Snolforii~ 
der  cyclischen Ketone, z. 13. des Br~ccocainphers, tles hleutlions '> 
i i s i v .  Ich erhielt s. %t. die ISster des I3urc:ocamphers durch Kochen 
_._ .~ 

.) Ycrgl. 3 l n n i i i ~ ~ l i  i r i l t l  I l i u c i i ,  tlieso Hcrichtc 41, 564 [1908]. 




